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RESUMO

Cada vez mais na nossa sociedade o uso, a manipulagdo e o entendimento dos dados e
informagdes sdo atividades significativas para o exercicio da cidadania, tornando o
ensino de Estatistica significativo desde os primeiros anos de escolaridade. Como as
tecnologias digitais s3o importantes ferramentas para o processo de ensino-
aprendizagem o proposito deste artigo € apresentar os resultados de uma pesquisa do
tipo Estado da Arte sobre o uso de tecnologia no ensino de estatistica. A investigacao
ocorreu no acervo da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) nos
ultimos dez anos. Foram analisadas 21 (vinte e uma) pesquisas. As tecnologias que
emergiram nesses trabalhos foram: Linguagem de Programacao R, Geogebra,
Dispositivos moveis, videos digitais, gamificag¢do e planilhas eletronicas. H4 um campo
amplo a ser explorado, uma vez que existem tecnologias que foram pouco investigadas
ou nem apareceram. Trabalhar conteudos estatisticos de forma diferenciada,
incorporando a tecnologia como metodologia de ensino, pode estimular os alunos a
construirem o objeto de conhecimento promovendo a autoaprendizagem e o0s
envolvendo na investigacao estatistica.
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1 INTRODUCAO

Nao podemos negar que cada vez mais na nossa sociedade o uso, a manipulacdo
e o entendimento dos dados e informagdes sao atividades significativas para o exercicio
da cidadania. No qual o desenvolvimento da capacidade critica e autonomia do aluno
possibilita efeitos positivos na vida pessoa e profissional.

Compreender tabelas, graficos que sintetizam informagdes; indices comparativos
que sustentam ou defendam ideias possibilitando aos alunos que confrontem diversos
tipos de problemas do mundo real e que tenham possibilidades de escolherem suas
proprias estratégias para soluciona-los devem estar presentes na sala de aula [8].

Como o uso da tecnologia para a andlise de dados permite automatizar e
simplificar diversos processos, como: coletar, analisar e encontrar padrdes e, ainda
possibilita a manipulagdo de grandes bases de dados as empresas utilizam diversas
ferramentas tecnoldgicas, dado que o dominio da andlise de dados pode ajudar as
organizagdes a obterem uma série de beneficios, como uma margem de lucro maior ou
uma vantagem competitiva no mercado.

As tecnologias digitais podem ser importantes ferramentas para o processo de
ensino-aprendizagem, pois modificam a pratica pedagdgica com um novo pensar €
novas formas de aprender. No qual permite a criagdo de representagdes visuais e
interativas que tornam certos conceitos mais concretos e acessiveis.

Ferramentas digitais possibilita que os estudantes interajam com problemas
resolvendo-os e explorando diversos cenarios. E, dependendo do software pode oferecer
feedback imediato sobre as respostas dos alunos e assim identifiquem e corrigem os
erros, acertando o percurso.

E, ainda ha muitas ferramentas digitais para o ensino e aprendizagem em
diversos campos, como na Matematica que ha softwares de algebra computacional,
aplicativos de geometria e muito mais.

Assim, como na Matemadtica a tecnologia digital tem um papel importante no

ensino da Estatistica. Permite a criacdo de graficos interativos e visualizagdes de dados
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dindmicos possibilitando a melhor compreensao de padrdes e tendéncias. Os softwares
estatisticos e aplicativos educacionais podem oferecer simulagcdes que explorem
diversos conceitos estatisticos de forma pratica e experimental.

Contudo, o planejamento das aulas é fundamental a fim de ndo perturbar os
resultados de aprendizagem. Sendo, imprescindivel que ocorra a formacao continua do
docente possibilitando que ele conhega novas opg¢des tecnoldgicas e como utiliza-las
como ferramentas pedagogicas [17].

O ensino de Estatistica ¢ importante desde os primeiros anos de escolaridade
para os alunos desenvolverem a capacidade de organizar, interpretar € comparar dados
para tirar conclusdes. Além disso, compreender a importancia da tecnologia para a
andlise de dados prepara os discentes para suas futuras carreiras profissionais.

Assim o propoésito deste artigo € apresentar os resultados de uma pesquisa sobre
o uso de tecnologia digitais no ensino de estatistica.

E, para isso realizou-se uma pesquisa com a abordagem qualitativa, o método do
tipo Estado da Arte que tem por finalidade fazer a revisdo bibliografica da producdo
académica sobre certo assunto referente a uma area especifica do conhecimento.

A investigacdo ocorreu no acervo da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes (BDTD) nos ultimos dez anos, a fim de responder a questdo: Quais
tecnologias digitais estdo sendo utilizados para ensinar Estatistica? Apods a busca, a
selecdo, a extracdo e a leitura foram identificadas 21 (vinte e uma) pesquisas
académicas que corresponderam a questao.

Este trabalho est4 organizado da seguinte forma: na segunda se¢do ¢ apresentada
a metodologia utilizada. Em seguida, sdo discutidos os resultados e por fim, sdo

apresentadas as consideracdes finais.

2 METODOLOGIA
Neste trabalho adotamos uma abordagem qualitativa, pois, estamos interessados

em compreender a qualidade e as caracteristicas dos fendmenos estudados.
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Para coletar informagdes e embasar nossa pesquisa, utilizamos a pesquisa do tipo
Estado da Arte que tem por finalidade fazer a revisdo bibliografica da produgio
académica sobre certo assunto referente a uma area especifica do conhecimento, no qual
permite avaliar a evolugdo e os movimentos das pesquisas podendo manifestar a
necessidade de prosseguir ou modificar o rumo dessas pesquisas.

O intuito ¢ identificar, selecionar, avaliar ¢ condensar as evidéncias relevantes
disponiveis sobre o tema em estudo [6]. Enfim, estamos procurando revisar e analisar as
pesquisas e estudos ja existentes que sdo pertinentes ao nosso topico de interesse.

Para iniciar esse processo, elaboramos uma pergunta para orientar nossa
investigagdo. A pergunta escolhida foi: Quais tecnologias digitais estdo sendo utilizados
para ensinar Estatistica?

Essa investigacdo ocorreu no Acervo da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdoes (BDTD) em junho de 2023 nos ultimos dez anos e para tal fim procedeu-se
os termos de buscas “estatistica”, como titulo; “educacdo” e “tecnologia” como todos os
campos. Apos a busca, a sele¢@o e a extra¢do analisamos os resumos e os conteudos dos
estudos em busca de evidéncias relevantes que pudessem responder a nossa pergunta de
pesquisa e os arquivos dos estudos estarem completamente disponiveis na plataforma
BDTD.

E, apds a leitura dos documentos e os fichamentos que permitiram identificar os
elementos fundamentais da pesquisa verificou-se que 21 (vinte e um) trabalhos
académicos responderam a pergunta.

Com base nas evidéncias e informagdes obtidas, dividimos em categorias as
tecnologias que emergiram nesses trabalhos: Linguagem de Programac¢ao R, Geogebra,

Dispositivos moveis, videos digitais, gamificagao, planilhas eletronicas.

3 DESENVOLVIMENTO E DISCUSSAO
As analises foram baseadas em vinte e um pesquisas selecionados pelo Método

Revisdo Sistematica da Literatura encontrados na base de dados Biblioteca Digital
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Brasileira de Teses e Dissertacoes (BDTD). A questdao que se pretendeu responder foi

identificar as tendéncias do uso da tecnologia no Ensino de Estatistica.

3.1. CATEGORIA: LINGUAGEM R

A Linguagem R ¢ uma linguagem de programagdao que foi desenvolvida em
1993 por Ross Thaka e Robert Gentleman. Sua ampla adogdo ocorre principalmente
entre cientistas de dados e estatisticos. Algumas das principais aplica¢des da Linguagem
R incluem a Anélise Exploratoria de Dados, uma vez que proporciona ferramentas para
visualizagao e exploracao de dados, como graficos de linhas, graficos de barras, graficos
de dispersdo e histogramas.

Além disso, essa Linguagem de Programacao oferece fungdes e pacotes para a
constru¢do de diversos modelos estatisticos, tais como regressdes lineares, arvore de
decisdo e entre outros. Contém diversos pacotes voltados para tarefas de mineragdo de
dados e aprendizado de maquina, como classificagdo, regressdo e agrupamento.

Trés estudos tiveram como objetivo a utilizagdo da Linguagem R no contexto do

ensino da estatistica, como demonstrado no Quadro 1.

Quadro 1 — Estudos que abordaram a Linguagem R

Titulo Autor/Ano

A construgdo do letramento estatistico em estratégias com o uso de

tecnologias digitais em aulas de Estatistica de cursos de graduagao. (SANTOS,2019) [12]

A mudanga na atitude frente a estatistica em graduados de medicina

em um curso introdutdrio de estatistica utilizando o RStudio (SILVA, 2018) [16]

Ensino de estatistica: O estudo de conceitos potencializado pelo

software Rstudio (CARDOSO,2019) [2]

Fonte: Autoria prépria
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O pesquisador Santos [12] investigou a situagdo atual das disciplinas
introdutorias de estatistica descritiva em cursos de graduagdao na Universidade Federal
do Estado do Rio de Janeiro, analisando um curso da area de exatas (Licenciatura em
Matematica) e dois cursos da area de bioldgicas (Enfermagem e Medicina). O objetivo
foi avaliar se o aprendizado dos conteudos de estatistica descritiva se tornou mais
significativo com a utilizagdo da Linguagem R.

Propds diversas atividades didaticas e ao longo do desenvolvimento das
atividades, percebeu-se que os alunos ainda carecem de algumas habilidades para
interpretar ¢ avaliar de forma critica os dados estatisticos. Apesar da facilidade na
utiliza¢do do software, os alunos demonstraram dificuldades em compreender e analisar
os dados estatisticos de maneira critica.

Silva [16] também, abordou estudantes de medicina, neste caso do curso do
UNIPTAN (Centro Universitario Presidente Tancredo de Almeida Neves), com o
objetivo de compreender o efeito de uma disciplina de estatistica que utiliza a
linguagem R. Para mensurar esse efeito, foi aplicada a escala SATS-28 (Pesquisa de
Atitudes em Direcdo as Estatisticas) no inicio e no final do curso.

O SATS-28 ¢ um composto por 28 questdoes que avaliam quatro dimensdes da
atitude do aluno em relagdo a estatistica: afeto (crengas e sentimentos), habilidades
cognitivas (atitudes relacionadas ao conhecimento e habilidade) e habilidades.

Os resultados mostraram que o curso introdutério utilizando o RStudio foi
efetivo em melhorar a atitude dos estudantes em relagdo a estatistica, especialmente na
competéncia cognitiva e na utilidade percebida da disciplina. O autor enfatiza a
importancia de uma formacao solida em estatistica para que os futuros médicos possam
realizar pesquisas e interpretar dados de forma adequada.

Cardoso [2] apresenta uma pesquisa com o proposito de compreender o impacto
da linguagem R na abordagem dos contetidos de estatisticas e analisar a aceitacdo do
programa pelos alunos. A pesquisa foi conduzida com a participacdo de 14 alunos do

Ensino Fundamental I em uma escola da rede particular localizada no municipio de
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Londrina. Os resultados mostraram que o programa teve um efeito positivo ao auxiliar
os alunos no desenvolvimento de suas habilidades em estatistica, promovendo um maior
envolvimento e compreensao dos contetidos trabalhados em aula.

As trés pesquisas investigaram a utilizacdo da linguagem R no ensino da
estatistica e apresentaram resultados positivos em relagdo a recepgao do software pelos
alunos e ao impacto no aprendizado, tanto no Ensino Fundamental, quanto no Ensino

Superior.

3.2 CATEGORIA: GEOGEBRA

O GeoGebra foi desenvolvido por Markus Hohenwarter, que iniciou o projeto
em 2001 na Universidade de Salzburg. Posteriormente, de 2006 a 2008, o projeto foi
continuado na Universidade Florida Atlantic e, em seguida, na Universidade Estadual
da Florida até 2009. E um aplicativo interativo englobando assuntos da geometria,
algebra, estatistica e calculo. Podendo ser utilizado por alunos em seus primeiros anos
de estudo, assim como por estudantes universitarios. Sua gratuidade permite que seja
instalado em quantos computadores for necessario, inclusive em um laboratério de
informatica completo. Além disso, pode ser acessado diretamente pela web.

Ha cinco pesquisas que mencionam o uso do software GeoGebra como
ferramenta para o ensino e aprendizagem da estatistica, conforme Quadro 2. Os estudos
se baseiam em andlises e atividades praticas realizadas com estudantes de diferentes

niveis de ensino, da Educacdo Basica ao Ensino Superior.

Quadro 2 — Estudos que abordaram o Geogebra

Titulo Autor/Ano

A utilizagdo do GeoGebra na Educagio Estatistica no (TAVARES, 2020) [22]

Ensino Superior

Ambiente Informatizado para letramento estatistico AILE: (SANTOS, 2020) [14]
Concepgdes de futuros professores de Educagao Basica sobre as

medidas de tendéncia central, medidas de dispersdo e variabilidade
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Titulo Autor/Ano

Recursos da tecnologia da informagéo e comunicagdo no (SOUZA, 2019) [21]

ensino da estatistica: 0 GeoGebra

Proposta de Aplicac@o da Estatistica no Ensino da (SANTOS, 2013) [13]
Matematica na Educacdo Basica: Uma Investigagdo do Cotidiano
com o Auxilio do Geogebra
Tecnologias digitais e a aprendizagem de conceitos (SOUZA, 2019) [20]
estatisticos: a utilizagdo do software Geogebra por estudantes do 9.

ano do ensino fundamental

Fonte: Autoria prépria

O pesquisador Tavares [22] adotou o Geogebra como ferramenta na Educacao
Estatistica no Ensino Superior. A tese foi organizada no formato multipaper, consistindo
em uma coletanea de trés artigos que correspondem as etapas do desenvolvimento da
pesquisa. Analisou o trabalho pedagodgico numa turma do curso de Engenharia Civil a
fim de observar os alunos resolverem problemas praticos de forma critica com o
GeoGebra e analisar as potencialidades dessa ferramenta no Curso Superior. Ao final o
pesquisador afirma que a ferramenta foi eficiente na construcdo dos conceitos
estatisticos.

A proposta do estudo do pesquisador Santos [14] consistiu em desenvolver um
ambiente informatizado destinado a investigacdo das concepcdes dos futuros
professores de licenciatura em Matematica de uma instituigdo de ensino superior
localizada na cidade de Carapicuiba, acerca dos conhecimentos relacionados a
Educacdo Estatistica. Propds-se a criagdo de um Modelo Epistemoldgico Alternativo
(MEA), integrado a um ambiente informatizado, para a aplicagdo de uma sequéncia
didatica, utilizando o software GeoGebra.

Por meio desta pesquisa, identificou-se os elementos que poderiam contribuir
para o aprimoramento do ensino do estudante de licenciatura em Matematica no que se
refere a Educagdo Estatistica. Buscou-se mediar o envolvimento do processo que
permite aos alunos compreenderem a relacdo entre os problemas que as medidas de

tendéncia central, medidas de dispersdo e variabilidade. Com isso, promovendo o estudo
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de problemas, realizar analise e interpretacao dos resultados obtidos de forma critica e,
ainda com a utilizagdo das tecnologias para o estudo da estatistica.

O estudo do pesquisador Souza [21] teve como objetivo apresentar uma andlise
sobre a utilizagdo dos recursos da tecnologia da informacao no ensino da estatistica para
estudantes do ensino médio, nesse caso do terceiro ano, de uma instituicado de ensino
privado do estado de Sao Paulo. Foi desenvolvida e avaliada uma sequéncia didatica
que envolveu a incorporacdo do software GeoGebra para a realizagdo de atividades
relacionadas ao ensino e aprendizagem da estatistica descritiva. Essa pesquisa se
caracterizou como um estudo de caso, contando com a participagdao de oito alunos do
terceiro ano do ensino médio.

E, ao final desse estudo, foi possivel constatar que o software contribuiu
significativamente no processo de ensino e aprendizagem dos alunos, proporcionando
uma compreensao mais solida dos conceitos da estatistica descritiva. Além disso, o uso
da tecnologia manteve os alunos motivados e focados durante a execugdo das atividades
propostas.

Santos [13], também, apresentou uma proposta de aplicacdo de Estatistica para
os alunos do Ensino Médio utilizando o GeoGebra para a analise dos dados com base
nos conhecimentos estatisticos adquiridos ao longo das observagdes do dia a dia.

O estudo do Souza [20] consistiu em investigar as contribui¢des das tecnologias
no desenvolvimento do conceito de variabilidade em estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental, em uma escola publica localizada no municipio de Fortaleza. Para
alcancar esse proposito, foram realizadas uma série de atividades focadas na
compreensdo da variabilidade, utilizando o software GeoGebra, a fim de analisar o uso
dessa ferramenta na compreensao do referido conceito.

E, durante a resolucdo de situacdes que envolviam o desenvolvimento do
pensamento estatistico, foi possivel visualizar e simular diferentes representagoes, tais
como a utilizacdo de diferentes graficos, a simplificacdo dos algoritmos para o

calculado das medidas de resumo, bem como a coleta e analise de dados. Além disso,
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foi possivel trabalhar com situagdes reais e contextos investigativos. Os resultados
apresentados mostraram que essas estratégias trouxeram melhorias na aprendizagem da

variabilidade, levando em considerag¢do suas multiplas representagdes.

3.3 CATEGORIA: DISPOSITIVOS MOVEIS

A aprendizagem movel engloba a utilizagdo de dispositivos moveis, seja de
maneira isolada ou em conjun¢do com outras Tecnologias Digitais de Informagdo e
Comunicagdo (TDIC), com a intengdo de viabilizar a aquisicdo de conhecimento em
qualquer momento e local. Diversas sdao as formas pelas quais a aprendizagem pode se
manifestar: individuos podem empregar dispositivos moveis para acessar recursos
educativos, estabelecer conexdes com seus pares ou gerar conteudo, tanto dentro quanto
fora do ambiente tradicional de ensino.

Neste contexto, iremos aprofundar nosso exame acerca das perspectivas de 6
(seis) estudiosos no que diz respeito a utilizacdo dos dispositivos mdveis no ensino de

Estatistica, conforme apresentado no Quadro 3.

Quadro 3 — Estudos que abordaram Dispositivos méveis

Titulo Autor/Ano

A utilizagao do Smartphone com intermédio de um aplicativo de (DOMINGUES, 2019) [5]

realidade aumentada para a aprendizagem de estatistica.

A integra¢do do Smartphone em sequéncia de ensino de estatistica (MELO, 2019) [9]
para o desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico, pedagogico e

do contetdo.

Aplicativos que abordam conceitos estatisticos em tablets e (SILVA, 2015) [18]
smartphones
APPDAC:Um prototipo de aplicativo para a pratica do ciclo (LIMA, 2021) [7]

investigativo e letramento estatistico.

Desenvolvimento de aplicativo educacional para dispositivos moveis (CARNEIRO, 2016) [3]

no ensino de estatistica

Mobile Learning como instrumento para o processo de ensino de (DIAS FILHO, 2021) [4]

estatistica nos anos finais do ensino fundamental

Fonte: Autoria prépria
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A pesquisa do Domingues [5] investiga a utilizacdo de um produto educacional
um Livro Interativo de Realidade Aumentada voltada para o ensino da Estatistica e,
ainda estimulou o uso de dispositivos moveis. O estudo foi monitorado em uma turma
do sétimo ano do ensino fundamental na cidade de Londrina.

A Realidade Aumentada possibilita a sobreposi¢do ou mistura de objetos virtuais
sobre 0 mundo real. Uma vez explorada no ensino de matematica permite aos alunos
compreenderem os conceitos matematicos num ambiente colaborativo oferecendo uma
oportunidade de aprendizagem fora do contexto da sala de aula tradicional. Os
resultados dessa pesquisa revelaram que o uso de smartphones com aplicativos de
realidade aumentada tém o potencial de dinamizar as aulas de matematica, promovendo
o trabalho colaborativo e aprimorando a interagdo entre os alunos, professor, tecnologia
e conteudo.

No estudo do Melo [9], foi realizada uma analise da integracao do conhecimento
TPACK para o uso de smartphones em uma sequéncia de ensino de Estatistica,
estabelecendo conexdes entre os contetdos relevantes de acordo com os descritores de
habilidades da Prova Brasil e da Base Nacional Comum Curricular.

E importante ressaltar que o TPACK (Conhecimento Tecnologico Pedagégico
do Contetido) ¢ um modelo tedrico elaborado para compreender os tipos de
conhecimentos necessarios a um docente para a pratica pedagodgica em um ambiente de
aprendizagem equipado com tecnologia. Com os resultados da pesquisa, o pesquisador
identificou a necessidade de novas praticas e tecnologias para a integracdo das
ferramentas na sala de aula de Matematica.

Ao longo do processo formativo, observou-se que o uso do smartphone ampliou
o conhecimento TPACK, na medida que utilizou ferramentas como o aplicativo
Kahoot!, o QR-Code ¢ o Google Formularios. Essas tecnologias foram empregadas na
elaboracdo de uma sequéncia de ensino e na sua aplicagdo, envolvendo o tema da

violéncia como um problema central, precisamente de acordo com o modelo PPDAC
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(Problema, Planejamento, Dados, Anélise e Conclusdes) que busca solucionar um
problema considerando a realidade da escola.

O proposito da pesquisa do Silva [18] consistiu em desenvolver um instrumento
para avaliar aplicativos que poderiam ser empregados no ensino de Estatistica na
Educacao Basica, levando em conta os diferentes niveis de ensino: anos iniciais e finais
do Ensino Fundamental e Ensino Médio, considerando aspectos técnicos, pedagogicos e
estatisticos. Assim, foram analisados um total de 9 (nove) aplicativos, dos quais 3 (trés)
estavam disponiveis em lingua portuguesa, ¢ os demais em inglés, porém com baixa
exigéncia de compreensao do idioma. Os aplicativos analisados foram: Calculadora
Estatistica; Calculadora Estatistica ++; Estatistica Facil; Calculadora Estatisticas;
Scientific Calculator; Statistics Calculator (Digeebird); Statistics Calculator (Jns Fine
Tech); Mathway; Table-Graph Note.

Apesar de apresentarem alguns recursos de processamento para auxiliar os
usuarios, os aplicativos analisados nao foram supervisionados de forma completa,
devido a restricdo como a auséncia de informagdes técnicas ou propostas educacionais
claras. Além disso, os aplicativos encontrados assemelharam-se a calculadoras, onde em
trés deles os dados estdo associados a construcdo de graficos e outros trés a
representacdo em tabelas.

Lima [7] prop6s uma solug@o para o ensino de estatistica, a partir da criagdo um
prototipo de aplicativo movel. O APPDAC ¢ um aplicativo que permite aos alunos
realizarem investigagdes estatisticas seguindo o ciclo investigativo PPDAC
(Problematizagdo, Planejamento, Coleta de Dados, Anélise e Conclusdo). O objetivo do
aplicativo ¢ ajudar os alunos a desenvolverem habilidades criticas e a compreender a
importancia da estatistica na tomada de decisoes.

Foi feita uma pesquisa com alunos do Ensino Médio para avaliar a eficacia desse
aplicativo. Os alunos que o utilizaram relataram no estudo ter uma compreensdao mais

clara dos conceitos estatisticos € uma maior motivacao para aprender.

www.scientificsociety.net




ISSN: 2595-8402
DOI: 10.61411/rsc103669

HATNE!
ociedade

Gientifica

Publicado em 25 de dezembro de 2023
REVISTA SOCIEDADE CIENTIFICA, VOLUME 6, NUMERO 1, ANO 2023

O pesquisador Carneiro [3], também, apresentou uma pesquisa sobre o
desenvolvimento de um aplicativo educacional para dispositivos moveis no ensino de
estatistica, porém o foco ¢ processo ensino-aprendizagem na Educacdo a Distancia
(EAD), especificamente os alunos do Ensino Médio. O aplicativo educacional
denominado “Statistik” foi criado a partir de uma parceria entre o curso de Tecnologia
em Analise ¢ Desenvolvimento de Sistemas ¢ o curso de Licenciatura em Matematica,
ambos do Instituto Federal do Piaui (IFPI), Campus Floriano, Piaui. No final da
pesquisa foi concluido que o uso desse aplicativo influenciou o desempenho académico
dos alunos durante o desenvolvimento de um minicurso a distancia.

Dias Filho [4] apresentou uma andlise sobre o uso do Mobile Learning no ensino
de Estatistica nos anos finais do Ensino Fundamental. Mostrou resultados de uma
pesquisa com estudantes sobre a acessibilidade as tecnologias digitais e experiéncias
com o ensino remoto utilizando a plataforma de jogo online Kahoot! (plataforma online
de aprendizagem baseada em jogos) e o servigo de comunicagdo por video Google
Meet. E, como produto educacional foi desenvolvido um aplicativo para smartphones
denominado “Estatistica Divertida”.

Ao final da pesquisa conclui-se que o uso de smartphone nas aulas pode auxiliar
no processo de ensino dos alunos ao facilitar as abordagens de conceitos, retomada de
contetidos e desenvolvimento de atividades de uma forma dinamica, além de contribuir

para a inclusdo digital e a acessibilidade as tecnologias digitais.

34 CATEGORIA: VIDEOS DIGITAIS
A produgdo de video como uma abordagem metodoldégica no ensino de

Estatistica foi considerada em duas pesquisas, conforme apresentado no Quadro 4

Quadro 4 — Estudos que abordaram Videos digitais

Titulo Autor/Ano

A produgdo de videos por estudantes da educagio basica: uma (VALIM, 2019) [24]

possibilidade de abordagem metodoldgica no ensino de estatistica

Producdo autoral de video: uma proposta de ensino com o uso de (REIS, 2016) [11]
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tecnologias digitais em aulas de estatistica

Fonte: Autoria prépria

O estudo do Valim [24] investigou as potencialidades e limitagdes da produgao
de video no ensino da Estatistica. Durante a implementa¢do da pesquisa-acdo, os alunos
do Ensino Médio foram organizados em grupos e produziram videos sobre medidas de
tendéncia central, com base na perspectiva da "investigagdo estatistica". No total
(turma) foram produzidos 11 (onze) videos com tema de livre escolha.

Essa investiga¢do revelou que os alunos consideraram a produgdo de videos
inovadores e motivados, evidenciando o potencial do video como uma alternativa
metodoldgica. Algumas limitagdes foram identificadas, como falta de espaco para
gravagao e dificuldades técnicas.

Reis [11] desenvolveu uma pesquisa com um grupo de alunos do 9° (nono) ano
do Ensino Fundamental. Um férum online foi para discutir os conceitos bases da
estatistica e, isso favoreceu o aprendizado e o desenvolvimento da autonomia dos
alunos. Na sequéncia os alunos elaboraram editaram um video. Essa producao autoral
de video incentivou discussdes sobre os dados estatisticos coletados. Ao final da
pesquisa os resultados mostraram que o ensino colaborativo, fomentado pelo uso das
tecnologias digitais, favoreceu a interagdo e compreensao dos conhecimentos na area da

estatistica.

3.5 CATEGORIA: GAMIFICACAO

A gamificacdo na educacdo envolve a aplicacdo de elementos e principios
especificos de jogos em ambientes técnicos educacionais para aumentar o engajamento,
a motivacdo e o aprendizado dos alunos. O intuito € usar estratégias que sejam comuns
em jogos para transformar o processo de ensino e aprendizagem em uma experiéncia
mais envolvente ¢ interativa, como: pontuagdo e recompensas; desafios; narrativa;

colaboragao e entre outros aspectos.
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Somente uma pesquisa utilizou essa abordagem conforme a Quadro 5 apresenta.

Quadro 5 - Estudo que abordou a Gamificaciao

Titulo Autor/Ano

Ambiente virtual de aprendizagem baseado em gamificagao:
» ) (TENORIO, 2019) [23]
um estudo de caso em probabilidade e estatistica.

Fonte: Autoria prépria

A pesquisa do Tendrio [23] construiu um Ambiente Virtual de Aprendizagem
utilizando técnicas de Gamificagdo a fim de responder a pergunta: Que contribuigdes
um Ambiente Virtual de Aprendizagem, desenvolvido a partir de conceitos de
gamificagdo, podera trazer para a aprendizagem de Probabilidade e Estatistica?

O trabalho foi dividido em quatro fases. A primeira fase envolveu a elaboragao
de um modelo, que guiasse o desenvolvimento do AVA; segunda fase propds o estudo
aprofundado da literatura direcionado a gamifica¢do aplicada a ambientes educacionais;
e, por fim a terceira fase envolveu a constru¢do do produto de software, realizando
procedimentos especificos de programacao. Utilizou-se de um estudo de caso para que o
produto de software pudesse ser analisado em um cenario real e, enfim, encontrar dados
suficientes para responder a problemaética de pesquisa.

Esse Estudo de Caso ocorreu na disciplina de Probabilidade e Estatistica no
curso Superior de Engenharia da Producdo da Universidade Tecnologica Federal do
Parana. As impressdes dos alunos foram coletadas e analisadas por meio de trés
caracteristicas: a atitude perante a estatistica; o envolvimento no produto e na disciplina;
o desempenho académico. No final, o pesquisador afirmou que a partir de um Ambiente
Virtual de Aprendizagem, construido com técnicas de Gamificagdo, se derivaram

importantes contribui¢des para os Ensino de Estatistica.
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3.6 CATEGORIA: PLANILHAS ELETRONICAS

O uso de planilhas eletronicas no ensino de estatistica ¢ uma perspectiva
pedagogica que traz diversos beneficios, pois oferecem uma maneira pratica e interativa
de aprender estatistica permitindo que os alunos trabalhem com conjuntos de dados e
vejam como os numeros se relacionam. Admitindo a criagdo rapida de diversos tipos de
graficos, como histogramas, graficos de barras, graficos de dispersdo e muito mais.
Essas representagdes visuais ajudam os alunos a compreenderem padrdes e distribui¢des
de dados.

O uso dessa tecnologia foi considerado em 4(quatro) pesquisas, conforme pode

ser visto no Quadro 6.

Quadro 6 — Estudos que abordaram a Planilha Eletronica.

Titulo Autor/Ano

Pesquisa estatistica na comunidade como elemento potencial (SCHWANCH, 2019) [15]

para o desenvolvimento das competéncias

Letramento estatistico na educagéo bésica: o uso de tecnologias (OLIVEIRA, 2019) [10]

digitais em pesquisa de opinido

Sequencias didaticas para o ensino de estatistica do 8. Ano do (SIQUEIRA, 2022) [19]
Ensino Fundamental com a incorporagéo de planilhas
eletronicas.
Dos minimos quadrados a regresséo linear: atividades historicas (ALVES, 2016) [1]

sobre funcdo afim e estatistica usando planilhas eletronicas

Fonte: Autoria prépria

No estudo do Schwanch [15] os alunos participantes eram do nono ano do
Ensino Fundamental em uma escola publica municipal localizada em Porto Alegre, Rio
Grande do Sul. Durante o decorrer da pesquisa, os alunos coletaram, organizaram e
analisaram os dados. Para coletar os dados, foram utilizadas tecnologias como o Google
Forms, enquanto para criar os graficos, eles utilizaram planilhas eletronicas,
especificamente o Google Planilhas. Os alunos foram encorajados a sugerir diferentes

maneiras de apresentar os dados que tinham a disposicdo. A finalidade era identificar a
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abordagem que considerava mais adequada para cada variavel, sem se restringir a um
unico formato de apresentacdo.

Ap0s essa etapa, os estudantes analisaram os conhecimentos que poderiam ser
extraidos das diferentes formas de apresentagdo. Eles traduziram esses conhecimentos
em linguagem comum e forneceram criticas sobre os resultados obtidos.

Oliveira [10] explorou a utilizagdo de tecnologias digitais, como o Facebook, o
Whatsapp e a planilha eletronica (Microsoft Office Excel) para melhorar a
aprendizagem de estatistica dos alunos do 8° ano do ensino fundamental. Para isso,
realizou uma pesquisa de opinido baseada na abordagem do programa "Nossa Escola
Pesquisa Sua Opinido"(Nepso). O programa Nepso tem uma metodologia que envolve a
promogao da pesquisa de opinido como uma ferramenta pedagdgica em escolas publicas
de ensino fundamental, médio e em cursos de educacao de jovens e adultos.

O aplicativo Whatsapp ofereceu uma forma interativa mesmo fora da sala de
aula ou do laboratério de informética. No entanto, a pesquisadora notou que essa
abordagem tinha algumas limitagdes, especialmente relacionadas a disponibilidade de
conexao a internet para interagdes em tempo real, ja que o aplicativo depende dessa rede
para o envio de mensagens, ¢ a compatibilidade de telefones celulares para a instalagao
do aplicativo. Por meio do Facebook foi construido um questiondrio online com as
perguntas de interesse que os grupos elaboraram para suas pesquisas de opinido.

Ao final, a planilha eletronica teve um papel importante permitindo que os
alunos organizassem todos os dados obtidos e os apresentassem de varias formas
diferentes, aproveitando os recursos disponiveis no software. Alguns alunos tiveram seu
primeiro contato com o Microsoft Office Excel durante essa pesquisa, mas isso nao os
impediu de manipular os dados na planilha eletronica, j& que em cada grupo havia
pessoas que tinham algum conhecimento, além dos termos oferecidos apoio durante as
atividades de tratamento dos dados.

Siqueira [19] apresentou uma proposta de sequéncia didatica de contetdos

estatisticos programaticos do oitavo ano do Ensino Fundamental utilizando planilhas
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eletronicas. Esse estudo possibilitou aos alunos entenderem a metodologia de calculo e
calcular taxas de incidéncia e mortalidade do Covid-19, a partir da organizacdo dos
dados. Construindo tabelas de distribui¢do de frequéncias. E, ainda criar, formatar e
explorar graficos de colunas, linhas e setores e comparar diferentes tipos de graficos e
suas caracteristicas e entre outros aspectos importantes no ensino da Estatistica.

O estudo de Alves [1] propds uma sequéncia de atividades para o Ensino Médio
(Primeiro Ano). Essas atividades envolveram o uso de software de planilhas eletronicas
¢ incluiram a coleta ¢ analise de dados relacionados a fungdes, variaveis, coeficientes ¢
crescimento de funcdes. As atividades, também, aplicaram situagdes envolvendo
Fungdes Injetoras, Sobrejetoras e Bijetoras, além de explorarem conceitos como

dominio, imagem e coeficientes numéricos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O resultado desse trabalho académico cujo objetivo foi apresentar os resultados
de uma pesquisa sobre o uso da tecnologia no ensino de estatistica deu base para
visualizar o panorama dessa tematica e apos a analise dos estudos evidenciou-se alguns
elementos significativos.

O uso da linguagem R, foi abordada, em diferentes niveis educacionais e em
diferentes areas, como a Matematica, Enfermagem, Medicina e Ensino Fundamental.
Avaliaram o impacto da ferramenta nas atitudes e na compreensdo dos alunos em
relacao aos conceitos estatisticos ¢ analise de dados.

Os estudos que abordaram o GeoGebra demonstraram as caracteristicas da
ferramenta e sua aplicabilidade em diversos niveis de ensino e a revelaram como uma
ferramenta tecnologica que pode inovar no ensino de Estatistica, proporcionando uma
abordagem mais dinamica e interativa mantendo os alunos motivados e engajados
durante as atividades. Enfim, tendo um impacto positivo na compreensao dos conceitos

estatisticos pelos alunos.
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A maioria das pesquisas, seis estudos, exploraram o usa das tecnologias méveis
para o ensino da Estatistica utilizando realidade aumentada ou aplicativos interativos.
Os resultados demonstraram aumento de desempenho dos alunos, maior motivagao para
aprendizagem e compreensdo mais clara dos conceitos estatisticos. E, ainda o uso dessa
tecnologia pode contribuir para a inclusao digital, proporcionando aos alunos acesso a
ferramentas educacionais. Nao podemos deixar de lado os desafios que podem ser
enfrentados pelo educador ao implementar essa tecnologia em suas aulas, como falta de
treinamento docente, infraestrutura escolar inadequada e possiveis resisténcia a
mudanca.

Na categoria video o primeiro estudo enfatizou a producdo de videos como
forma de promog¢do do aprendizado ativo e motivagdo, enquanto o segundo estudo
enfatizou o valor do ensino colaborativo por meio do uso de um férum online para
discussao e da producdo de videos. Ambos os estudos ressaltam a importancia de
incorporar ferramentas tecnoldgicas no ensino para aprimorar a compreensdo € a
interacdo dos alunos com os conceitos estatisticos.

O uso da Gamificacdo emergiu somente numa pesquisa ¢ ¢ importante que mais
pesquisas surgem tratando dessa temadtica do ensino de Estatistica, considerando que
essa metodologia traz uma abordagem inovadora, incorporando elementos de jogos e
design de jogos em contextos educacionais podendo tornar o aprendizado mais
envolvente e motivador. Uma abordagem mais ativa e pratica para adquirir
conhecimentos e desenvolver habilidades.

Em relacdo ao uso das planilhas eletronicas no ensino da Estatistica todos os
pesquisadores afirmaram que o seu uso melhorou o nivel de aprendizagem dos alunos,
pois os envolveram na investigacdo estatistica aplicando conceitos estatisticos
analisando dados reais tanto no Ensino Fundamental, quanto no Ensino Médio por meio
de uma tecnologia que, também ¢ acessivel aos alunos, por meio do Google Planilhas

que € gratuito.
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Mesmo, que o periodo de busca tenha sido 10 (dez) anos houve poucas pesquisas
o que demonstra que existe um amplo campo para ser explorado. Ha tecnologias que
foram poucos investigadas ou nem apareceu nas pesquisas.

Trabalhar conteudos estatisticos de forma diferenciada, incorporando a
tecnologia como metodologia de ensino, pode estimular os alunos a construirem o
objeto de conhecimento promovendo a autoaprendizagem e os envolvendo na

investigacao estatistica.
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